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Einfihrung

CIVIL 3D ist das Tiefbauprogramm von Autodesk.

Basis jeder Konstruktion ist das digitale Gelandemodell (DGM). Zur Erstellung des DGM kdnnen jede
Art von 3D-Daten Verwendung finden.

Die Betonung liegt auf ,jede Art von 3D-Daten®, CIVIL 3D beschréankt sich nicht nur auf den
Vermessungspunkt mit ,Hohe".

Auf dieser Basis wird die Konstruktion ausgefuhrt. Die Art der Konstruktion unterteile ich in drei
Varianten oder Ausfiihrungs-Methoden.

1. Langgestreckte Baukorper (Beispiel: Straf3e), Abrechnung oder Mengenberechnung erfolgt
mittels Querprofilen (ahnlich der deut. Verfahrensbeschreibung nach REB 21.003, REB
21.013)

2. Unregelmalige Baukdrper (Beispiel: Baugrube), Abrechnung oder Mengenberechnung aus
Oberflachen ((&hnlich der deut. Verfahrensbeschreibung nach DGM, REB 22.013)

3. Rohre, Leitungen (Beispiel: Regenwasser-Kanal)

Aus jeder Konstuktion kdnnen Langsschnitte (Hohenplane) und Querprofile in beliebiger Form und
Lage generiert werden. Aus jeder Konstruktion kénnen DGMs abgeleitet werden, die zu einer
Mengenberechnung fihren oder diese dienen der Integration in Folgekonstruktionen.

Die vorliegende Beschreibung z&hlt in erster Linie die Varianten oder Datenoptionen auf, mit den eine
DGM-Erstellung moglich ist. Darauf aufbauend werden Analyse-Varianten und Export-Optionen
dargestellt.

Die Erstellung selbst ist nur eine Datenzuordnung.

Der Schwrpunkt liegt im Erkennen der 3D-Eigenschaft bei den Ausgangsdaten und dem daraus
folgenden Weg der Datenzuweisung.

Der Arbeitsablauf gliedert sich in sechs Schritte.
DGM Definition

Datenzuordnung

Eingrenzung

DGM Kontrolle

DGM Eigenschaften

Optionen
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DGM Definition

Mit der Erstellung des DGM, der Vergabe des Namens und der Zuordnung des Darstellungsstils
kann der DGM Typ gewahlt werden.

& d & & - @ - |i8hcivil3 el

Start

agicren 5] Parzelle - 4 Achse -

“} Elementkante = " Langsschnitt +

Punkte =
5 pGMs - Verschneidung ~ (B 3D-Profilkarper

| @ DGM erstellen l H Entwurf erstellen

[*l[Dben]lzD—Dmhﬁ-DﬂM - oder Raster-Oberflachenobjekt.

Typ: DGM-Layer:
Trianguliertes DGM wil, | C-DGM =]
ang D
Raster-DGM
- mittels Raster
Trianguliertes Mengenmodell |
MName Gelande «[Machster Zahler(CP}] =
Beschreibung Beschreibung
Stil Dreiecksvermaschung und Umring
Rendermaterial Bylayer
< >
@ Mit OK wird ein neues DGM erstellt, das in der DGM-Liste der Ubersicht dargestellt wird.
Abbrechen Hilfe
A

Die wichtigsten DGM-Typen sind:
- Trianguliertes DGM (geschlossenen Flachen als Dreiecks-Vermaschung, das Resultat ist eine
virtuelle Oberflache)
- Trianguliertes Mengenmodell (wird aus zwei DGMs erstellt, auch ,Mengenmodell®, das
Resultat dient der Mengenermittlung und der Auf- und Abtrags-Darstellung)

Die Datenzuweisung empfehle ich im Projektbrowser (auch ,Toolspace®).

Hier kann das DGM auf Aktualitat und Verknipfung mit anderen Objekten Uberprift werden.

Die Datenzuweisung ist im Meni auch méglich (Kontextmenii des DGM, Multifunktionsleiste, Andern,
DGM).

Hier werden eventuell wichtige Informationen nicht angezeigt, die wéhrend der Projektbearbeitung
jedoch sehr wichtig sind.

Empfehlung: Alternative:
Projektbrowser (, Toolspace®) Multifunktionsleiste, Andern, DGM
= (5 DGMs — @ @
B () Gelande 1 DGM- | Daten hinzufiigen | DGM bearbeiten
> berdeckungen = Eigenschaften - k y
o

6’?5 Wasserscheiden E‘ j: @ Begrenzungen e

=8 3
@ Grenzlinien Definiti B ék% Bruchkanten

inition
F—k) Bruchkanten Element enthilt 10 Unterelemente. N
f@ Héhenlinien r Hehenlinien
- £} DEM-Dateien -
DEM-Dat

fa Zeichnungsobjekte fblﬁ e
@ Bearbeitungen E‘ %Zeichnungsobjekte
- & Punktdateien ]
Hﬂ Punktgruppen % :@Punlﬁ:data\en
‘%- Punkt-Vermessungsabfragen =
E@ Linienzug-Yermessungsabfragen RO}} Punksgruppen

Nachfolgend zeige ich beispielhaft einige der fir mich wichtigen Informationen.
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Beispiele:

.gelbes Dreieck®, Verknupfung (DGM Bestandteil anderer Objekte)

~Ausrufezeichen®, ,nicht ,aktuell“ (Darstellung berticksichtigt die

Datenénderung noch nicht)

Hinweis:
Es gibt noch weitere Zeichen.

Fur die Darstellung des DGM steht eine Vielzahl voreingestellter Stile zu Verfligung.

Diese Stile &ndern nichts an der Funktion des DGM. Die Funktionalitét bleibt zu jedem Zeitpunkt die

Gleiche.

* g
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=% Definition

@? Grenzlinien D DGM Eingrenzung
f_l-ﬁ' Bruchkanten
Hahenlinien
DEM-Diateien
E% Zeichnungschjekte
Bearbeitungen
Punktdateien

DB

DGM Datenzuweisung

THD

Punktgruppen

Punkt-Vermessungsabfragen

P

Linienzug-Vermessungsabfragen

DGM Optionen

1. Uberdeckung

Dieser Bereich bezieht sich auf bereits fertiggestellte DGMs.

Ist ein DGM erstellt, so kann es mit der Funktion ,Uberdeckung® in verschiedenen Bereichen mit
Rendermaterial belegt werden, ohne das DGM zusétzlich einzugrenzen- oder in einzelne Bereiche zu
zerlegen.

Hinweis es konnen mehrere duBere ,Uberdeckungen” verwendet werden aber es kann nur eine innen
liegende ,Uberdeckung® geben.

Auf ein einfaches DGM, mit zugewiesenem Rendermaterial und Darstellungsstil ,,Dreiecke...” werden
zwei ,Polylinien® (Uberdeckungsbereiche) gezeichnet, denen die Eigenschaft ,Uberdeckung®
zugewiesen wird.

Do 1 ameviRen

- Informationen |Deﬁniton IAnaIysE ISiBtisﬁkEn
65 Uberdeckungen

(% Wasserscheiden Name:
E- (& Definition Gelande 1
@ Grenzlinien Beschreibung:
EJ-[‘_@ Bruchkanten Beschreibung
f@ Héhenlinien
(1% DEM-Datzien
Zeich bjekt
65 e n.ungso Jerte Vorgabestile
@ Bearbeitungen
. DGM-5til:
@ Punktdateien
[ Punktgruppen ﬁDreiecksverrnaschungund Umring @|v E
4%- Punkt-Vermessungsa Rendermaterial:
H@ Linienzug-Vermessu G?g ByLayer v ﬂ

H-"2F Achsen Iy Concrete,Cast-In-Place.Flat. Grey. 1
0B Gebiete E GEI?ndearbe!ben.BeI?ge und Oberﬂ?chen.#\spha\t
. i i, Geléndearbeiten.Belage und Oberfidchen.Pflasterelemente, Verzahnt
@ Einzugsgebiete R
) E‘ﬂ Kanalnetze i GEIéndEarbEitEn.Bapﬁanzung.as.Kurz

[ Geldndearbeiten.Bepflanzung.kies. Splitt

m Druckleitungsnetze I
1 Geléndearbeiten.Bepflanzung. Sand

Bl 3D-Profilksroer
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Es werden ,Uberdeckungen* erstellt.

= (9 DGMs
C BT Gelandel

Uberdeckung erstellen...

Anzeigereihenfolge...

Aktualisieren

@ Grenzli

Hinweis:
Das Rendermaterial ist nur im Darstellungsstil ,Realistisch“ zu sehen.

—

Uberdeckungseigenschaften

Wert

@% Gelandearbeiten. Bepflanzung Kies ! v |
& Gelandearbeiten.Belége und Oberfiachen. Asphalt
Q.'E Geldndearbeiten.Beldge und Oberfiichen. Pllasterelemente. Verzahnt

Uberdeckung 1

<Beschreibung > Geldndearbeiten.Bepflanzung. Gras. Dicht
Geléndearbeiten.Bepflanzung. Gras.Kurz
Aulien Gelandearbeiten.Bepflan
Mein Geldndearbeiten.Bepflanzutg.
skantenmittelpunkt zum k... 10.000m GLAS.KLAR
Gelindearbeiten, Bepflanzung.kid <o Glas Klarglas
Global

Mauerwerk. Stein.Feldstein, Unregelm&figer Bruchstein.Eng
Mauerwerk. Ziegelmauerwerk. Ziegel. Modular. Kreuzverband ein halb versetzt
Metall. Aluminium. Anstrich. Weili

CrumTTTD Aruc
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@ Punktwolken
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i (> Uberdeckung 1
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P @3 Wasserscheiden
& Definition
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-8R Gebiete
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23l Kanalnetze
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3D-Profilkérper
&R Querschnitte
fﬁ Knotenpunkte

Einstellungen Ubersicht

Vermessung

2. Wasserscheiden

Die Funktion ,Wasserscheiden“ kann in dieser Situation nur aktualisiert werden.
Die Funktion setzt ein fertiggestelltes DGM voraus.

E\@ DGMs
- 5 (5 Gelinde 1

@SW_i
él-- Definiti W

Wasserscheiden werden im Darstellungsstil eingeschalten und tber die Analyse-Funktion errechnet.

Darstellungsstil:

Informationen |Deﬁr1ih'on I#\nalyse ISEﬁst’ken |
Mame:
Gelande 1

Beschreibung:
Beschreibung

Vorgabestile
DGEM-5til:
ﬁ%‘ Dreiecksvermaschung und Umring

Rendermaterial: E Meu erstellen
@E‘ Gelandearbeiten. Bepflanzung Gras. Di ﬁf Aktuelle Auswahl kopieren

@ v Aktuelle Aﬂmahll_:rearheilen
iL’S‘ Aus Zeichnting auswihlen

Gert Domsch, CAD-Dienstleistung, LindenstralBe 5, 02999 Lohsa.
gert.domsch@t-online.de, www.gert-domsch.de
Autodesk Civil 3D 2010 Grundlagen, Anwendungsbeispiel



mailto:gert.domsch@t-online.de

Gert Domsch, CAD-Dienstleistung
Autodesk Civil 3D 2016, Infrastructure Design Suite 2016 Premium

™ ®
|InForrnat'oner1 IlUmringpongon I|H6henlinien I|Raster I|Punkte I|Dreied<e I|Wassersd’1&iden I|Analyse | Anzeige lZusammenf
Ar‘lsid"ltsrid"lh..qu\:
|Lageplar| o v|
Komponentenanzeige:

Komponententyp | Sichtbar | Layer | Farbe | Linientyp | Linient... | Lin ™
Nebenhihenlinie @ CDGMD... JVONL...\VonLayer 1 Vor
Benutzerdefinierte Hahenlinien @ CDGMD... JVOML... \VonLayer 1 Vor
Gerastert @ CDGMD... . VOML. .. [VonLayer 1 Var
Richtungen ] 0 [l VONL....IVonBlodk 1 Vor
Héhen @ 0 W VONL....IVonBlock 1 Var
Neigungen ] 0 [l VONL... VonBlodk 1 Vor
Neigungspfeile P 0 W VONL... VonBlock 1 Vor

']
< >

Der Wasserscheidenberechnung ist eine umfangreiche Voreinstellung hinterlegt.
Diese wird hier nur informativ dargestellt.

|Informaﬁonen I‘Umringpolygnn IlHdhan\inien IlRaster I‘Punkte IDrE\ed@ Wasserscheiden lAna\yse I‘Anze»ga

Wasserscheideneigenschaften | Wert
El 3D-Geometrie
Wasserscheiden-Anzeigemodus DGM-Hahe verwenden

erscheiden auf Hohe abflachen

erscheiden gemal Skaliefaktor uberhohen 0
El PunkigroBe
'Wasserscheiden-Skaliemethode GréBe in absoluten Einheiten
'Wasserscheiden-Einheten 5.000m
E DGM
DGM - Wasserscheiden-Beschriftungsstil
El Legende
Wasserscheiden-Legendenstil Wasserscheidenanalyser [2016]
Bl Wasserabfluss. Wasserscheide

W Farbe | W %
Linientyp Continuous
Schraffur verwenden FALSE
Schraffurmuster ANSI37
Ablaufzielpunit zeichnen FALSE

¥ Ablaufzielpunitanzsige B

M 2blaufzielpunkdfarbe B oin

= Wasserabfluss. Neigungsflache

W Farbe W bz
Linientyp Continuous
Schraffur verwenden TRUE
Schraffumuster ANSIZT
Abfluss-Fielsegment zeichnen FALSE

W Abfluss-Zielssgmentiarbe W magerta

Continuous

B grin
Linientyp Continuous
Schraffur verwenden FALSE
Schraffurmuster EARTH
Ablaufzielpunit zeichnen FALSE

¥ Ablaufzielpunitanzeige B

M Ablaufzielpunkdfarbe |
Abfluss-Zielsegment zeichnen FALSE

W AL egmertfarbe | EEm
Abfluss-Zielsegment-Linientyp Continuous

El Ebene HAache - Wasserscheide

[ Farbe ] geb
Linientyp Continuous
Schraffur verwenden
Schraffurmuster

o :

B Farbe B ot
Liniertyp Continuous
Schraffur verwenden TRUE
Schraffurmuster ANSI32
Ablaufzielpunit zeichnen FALSE

1B Ablaufziglpunktanzeige X 35

Ml Ablaufzielpunkdfarbe |

B Mehrfacheinlauf-Wasserscheide

[l Farbe H gun
Linientyp Continuous
Schraffur verwenden FALSE
Schraffumuster ESCHER
Abfluss-Ziglsegment zeichnen FALSE

| lsegmentfarhe W b=

lsegment-Liniertyp Continuous

‘ oK || Abbrechen H Anwenden
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Informationen ||Deﬁnmon | Analyse lsmnsnken |

. ‘ [ voransicht

Senken 2u einem einzigen Ablaufzil kombinieren,
wenn Mindest-Durchschnittstiefe Kieiner als:

Benachbarte Wasserscheiden kombinieren

Bereichsdetails

Analysetyp:
| Wasserscheiden

Legende

|5}, Wasserscheidenaralyser [2016] v | B[+
Wasserscheiden-Parameter

n
D T Abfuss in S
1 Neigungsfische

2 Neigungsfidche

3 Neigungsfiache

4 Neigungsfische

5 Senke

6 Senke

7 Senke

3 Senke

9 EbeneFlache 2, 5,6,8

Beschreibung

Beschreibung 1
Beschreibung 2
Beschreibung 3
Beschraibung 4
Beschraibung 5
Beschreibung &
Beschreibung 7
Beschraibung &
Beschraibung 9

Segmentanzeige  Flachenanzeige

| Abbrechen | | Anwenden | |

Hilfe

In der Darstellung werden fiir eine StralRe die Flachen (Typ=Senke) und die Positionen der Einlaufe
bestimmt.

— =
.—"/‘4 “\“\
_ A
.‘—/” ’—f/f— H"“:\\\\\“\
—
i /WN% =
—--"“‘--___ = ,.-/" l I [ ~ //’
| [ [ —
| | l || e I = i
| | l | || | }
I | I | |||
- [ I i | | I I | |

mformationen | efintion | Analyse lstznsnkeﬂ |

Analysetyp:
I

[ voransicht.
L v]

Legende ]
we
Wasserscheiden-Parameter

Senken zu einem einzigen Ablaufziel kombirieren,
wern Mindest-Durchschittstiefe Kener als:

[]Benachbarte Wasserscheiden kombinieren

Bereichsdetais
D v abfluss in
1 Senke: Beschreibung 1 Continuous
2 Serke Beschrebung2  Conruous
3 Mefrfachabfiuss 1,2 Beschrebung 3 Continuous
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Position der Einlaufe

DGM Eingrenzung

Als DGM Eingrenzung kdnnen alle geschlossenen, Polylinien, 2D-Polylinien, 3D-Polylinien und
Elementkaten (verbesserte, erweiterte 3D-Polylinie) verwendet werden.

- (5 DGMs
= (% Oberflache

= (% Definition

B A

([ Héhenl Aktualisieren

Die wichtigsten Typen sind:
- LAulen® aulBen liegende Grenzen (nur eine zugelassen)
.verbergen“ innen liegende Grenzen (mehrere zugelassen)
- ,Datenausschluss® Grenzliniendefinition vor Einlesen der Daten (Option bei gro3en
Datenmengen)
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Hinweis:

Grenzlinien kénnen ,Bogen” beinhalten. Die Dreieckskanten-Lange am Bogen wird Giber den
Sekanten-Abstand zum Bogen gesteuert. Der Wert fur Bruchkanten und Randlinien sollte, wenn
verwendet, gleich grol3 sein.

A b4
]
MName:
Typ:
Aulien ]
Weiche Bruchkante
Kirzester Abstand vom Sekantenmittelpunkt zum Kreisbogen:
1.000m |l

Abbrechen Hife

A

Im Bereich ,DGM Eigenschaften® zeige ich eine zweite Mdglichkeit der DGM Eingrenzung auf. Die
Eingrenzung Uber gezeichnete Polylinien ist im CIVIL 3D nur einen Variante von insgesamt drei
Madglichkeiten.

Variante 2 — DGM Eigenschaften, Definition

Variante 3 — Datenextraktion, Rand, Polylinien-Bearbeitung

DGM Datenzuweisung

Die Datenzuweisung beginnt fir mich mit dem Bereich Definition ab ,Bruchkanten®.
2 () DGMs

5B Oberflache

2 Uberdeckungen

ﬂ[ﬁ Wasserscheiden

= Definition

@ Grenzlinien

ﬁk},’ Bruchkanten

f@ Hahenlinien

ﬁ DEM-Dateien Ii% Bruchkanten
eb Zeichnungso,
@ Bearbeitungen

{E Punktdateien

[‘@‘r‘] Punktgruppen

% Punkt-Vermessungsabfragen A 2
E‘? Linienzug-Vermessungsabfragen

..... Beschreibung:
1. Bruchkanten Tvp:
Standard w
. . . . St"?ndardk i
D_|e ;u_we|sung§0pt|on§n sind sehE _ Ohne Pun 2
vielféltig und reichen bis zum ,90°“ Winkel, Aus Datel
das heil3t bis zum absoluten tr o
. nerernung: Ll H
Rechten-Winkel. . 5 [sema &
H | nWe|S Erganzungsfaktoren
. . . . .. « Kiirzester Abstand
Fir mich ist fur alle ,linienhaften Elemente Clentfermung: Sekentenmiti=bunkt aum Kreisbogen:
- Linien 100.000m | 1.00om o
- Polylinien (mit Erhebung)
- 2D-Polylinien (mit Erhebung) Abbrechen Hilfe

- Elementkanten
die Zuweisung als Bruchkante der Favorit.
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A X
2. Hohenlinien lsaschren,ung: |
\
. . " .. Bereinigungsfaktoren
Mit der Funktion Hohenlinien werden entfernung: _—

ausschlieBlich Poylinien oder 2D-Polylinien mit 15.000m o] [244 00 78
Erhebung zugewiesen.

Ergénzungsfaktoren

Entfermung: Stk aam Krcbogen:
Hinweis: 100.000m f3 | 1.000m o
Da die Funktion ,Bereinigungsfaktoren® Foche Flschon mirimicren durch
(Abschalten von Linien-Stutzpunkten, [¥IFilen von Lixcken in Hohenliniendaten
Reduzierung der Dreiecke) und [Jumerehen von Kanten
»Erganzungsfaktoren® (lineare Interpolation fir [¥] Hinzufugen von Punkten 2u iachen Dreieckekanten
zusatzlich Dreiecke) nicht abschaltbar sind, Bz e (e

empfehle ich diese Funktion eher nicht.

Abbrechen Hife

3. DEM-Dateien

Der Begriff DEM Dateien ist ein Sammelbegriff fir Dateiformate, die nicht Punktorientiert sind (x-, y-,

z-Wert), sondern zu einem Ausgangs oder zu Basis-Koordinaten, Zeilen-, Reihen- oder
Abstandsdefinitionen mit einem Z-Wert haben.

Auszug aus einer Autodesk MAP-Beispieldatei.

Hinweis:
Teilweise werden diese Dateien auch als “Raster” oder ,GRID" bezeichnet.
Die Formatbezeichnung muss nicht unbedingt *.dem lauten.

Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

heols 158

nrows 4385

x1lcorner 4456933, 544290685
yllcorner 5482929. 29687121
cellsize 20.88060373

NODATA_walue -9999

-9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9939
-9999 -9999 -9999 -993% -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999
-9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999 -9999
-9999 -9999 -9999 445,647 443,878 442,297 440.498 439,114 435.11 449,351 442,127 443.612 4
.96 459.835 461.871 461.587 462.35 463.141 463.605 463.833 464.247 464.837 465.426 466.86
-9999 -9999 -9999 447,316 445.628 444,064 442.276 448,637 439.131 438.819 439.756 441.59 4
.@43 459.121 460.214 46@.776 461.699 462.381 462.583 462.718 463.029 463.517 404.@87 464.7
-9999 -9999 -9999 448.976 447,284 445,647 443.866 442,171 448.565 439,049 438.28 439,089 4

7.526 458.498 459.27 459.972 46@.972 461.358 461.63 461.873 462.271 462.673 463.161 463.87
Qoaa  0o0a  Gaaa ASG 8GR AAQ 04 AAT 1T6 AAT G AAT G177 A1 TIT AAG 107 AR €318 AT QTT

A DEM-Datei hinzufuge X ]

| Name der DEM-Datei:

A Raster-DGM aus

DEM-Dateiinformationen:

Suchen in: ’ | Eigene Dokumente -
-
a Name
i . Autodesk
Figenschaften Wert . Autodesk Application Manager
El DEM-Datei = . Inventor
Koordinatensystemcode: o IJ-
Beschreibung I he o . Inventor Server SDK ACAD 2015
Projektion =
Festpunkt
Benutzerdefinierte Mullhéhe verwen...  MNein Dateiname:
Nullhghe 10 00
Bl Aktuelle Zeichnung Dateityp: USGS DEM {".dem)
Koordinatensystemcode: 1USGS DEM {* dem)

Beschreibung p ————— GEOTIFF (“if)
g ' ESRI ASCII Grid (*.asc)
[ ok [ Abbrechen | [ hife | ———  ESRIASCIGrd ("bd)
A ESRI Binary Grid {*.adf)
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4. Zeichnungsobjekte

Die Zeichnungs-Objektfunktion deckt nahezu alle Zeichnungs-
Element ab die Autodesk als 3D-Elemente anbietet und die in
klassischen *.dwg Zeichnungen vorkommen.

Hinweis:

Mit ,Punkt® ist hier der ,AutoCAD-Punkt‘ gemeint.
Die Funktion ,Kanten von Objekt beibehalten® aktiviert eine
.Bruchkanten-Option“ bei linienhaften Elementen. ] =

5. Bearbeitungen
Auf den Bereich Bearbeitungen wird nochmals im Abschnitt ,DGM Kontrolle* eingegangen.
Fir die DGM Erstellung ist diese bereich eher zweitrangig.

wng2-DGM
nkte
nktgruppen
nktwolken
Ms
Gelénde 1

E'\é Wasserscheiden
Definition

@ Grenzlinien
|<_l\>‘, Bruchkanten

----- @ Hahenlinien

(y DEM-Dateien

----- ﬂ} Zeichnungsob)

Linie hinzufiigen

Linie laschen

Punkt hinzufigen
Punkt lschen
Punkt dndern

Punkt verschieben

Objekttyp:

Abbrechen Hilfe

Abbrechen Hife

Mit dem Begriff ,Linien“ oder ,Kante® sind Dreieckskanten
gemeint.

Mit dem Begriff ,Punkte” sind spezielle ,DGM-Punkte
gemeint. Diese DGM-Punkte sind in allen Darstellungs-Stilen
abgeschalten und daher vor einer Bearbeitung im
Darstellungs-Stil immer zu aktivieren.

Flache Fldchen minimieren...

DGM heben/senken

DGM glatten..
DGM einfiigen...
DGM vereinfachen...

Aktualisieren

DGM-Funktionen:

Wird ein ,Konstruktions-DGM in ein Basis-DGM (Gelénde)
eingeflgt, so ist dieses eventuell als ,losgeléstes DGM* zu
fuhren und es muss komplett innerhalb des Basis-DGM
liegen.
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Ausgangssituationen, Beispiele fur Zeichnungs-Elemente

Beispiele fur 3D Eigenschaften

,Position Z“

| Punkt - |
& | Allgemein
i
\\‘, g | 3ID-Vi = ung
N | Geometrie
| Position X 50488.266
Position Y 117333.735
=3 Position Z 333.536
ACAD-Punkt g
| Blockreferenz v |
& | Aligemein
& [ 3D-Visualisierung
§ @& @§ | Geometrie
- - Position X 5477785.2470
Position ¥ 5637761.4750
o Position Z 354.4500
Block \ 5 - . ran
“«
~Erhebung
|Pnlyhma |v‘
5 | Allgemein
& [ 3D-Visualisierung
| Geometrie
Aktueller Scheitelpunkt 1
Scheitelpunkt X 5477740.5696
o Scheitelpunkt Y 5637772.1965
% Startsegmentbreite 0.0000
2 Endsegmentbreite 0.0000
= Globale Breite 0.0000
Erhebung bowo
— Flache 674.1193
Polylinie, AN 8| Lange 143.0003
@ | 20-Polyiinie [+]
5 [Allgemein
& [ 3D-Visualisierung
Geometrie
[ Aktueller Scheitelpunkt 1
- Scheitelpunkt X 5477773.7100
o Scheitelpunkt ¥ 5637737.6870
= Startsegmentbreite 0.0000
B Endsegmentbreite 0.0000
& Globale Breite 0.0000
Erhebung 200.0000
L. — Flache 228207
2D-Polylinie g g 466607
4
»Start Zund End Z*
\ | Linie ‘ - |
5 | Aligemein
o
& [ 3D-Visualisierung
| Geometrie
[ Start X 5422637.397
i Start Y 5653651.452
s @ Start Z 203.475
5
,- % Ende X 5422635.564
_r’ & Ende Y 5653648.257
o & EndeZ 293337
.. Delta X -1.833
Linie = Delta ¥ 319
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»~Scheitelpunkt Z*“
3D-Polylinie
LJAttribut”
Block
»Text”

[eifighaEApRs ooV IR Hinweis: Optional besteht im Civil 3D die Méglichkeit den ,Inhalt*

P é}, In DEM exportieren \/f *i’ X

Q Bild projizieren N

Dynamischer Schliefien
gator ﬁ%objek'teextrahieren Kontrollschnitt (35
Launchpad Schliefien

,[3 Blécke nach DGM verschieben
F pi- . _
2 Blocke auf Attributhohe verschieben L 52 F

AF Héhe aus Text zuweisen

Héhe aus Text zuweisen

|3D-Palylinie

| Allgemein

=
)
B
(=] | 3D-Visualisierung

| Geometrie

Scheitelpunkt ¥
Scheitelpunkt £
Linge

arstellung

Aktueller Scheitelpunkt 2
: Scheitelpunkt X

¥y
Nk
7\
.
. —

5422682088
5653637.249
290,978
4491

| Blockreferenz

| Allgemein

=
=

A
w

[=]

ierung

| 3D-Vi

| Geometrie

L | Sonstiges

| Block:GELANDEPUNKT

PNR
HOEHE

rstellung

1110411K411
354.84

als Position ,Z“ zu zuweisen.

Andert den Z-Wert eines Textobjekts, sodass sein numerischer
‘Wert dbereinstimmt |‘|'ext
Verwenden Sie diesen Befehl, wenn Sie ein TEXT-Objekt in der % | Aligemein
Zeichnung als DGM-Punktdaten verwenden missen. = | 3D-Visualisierung
; MoveTextToElevation N - N . SRS | Text
F1 driicken, um weitere Hilfe zu erhalten = b’ =, a' | Geometrie
u ) Position X 51757.440
2 Position Y 117735.256
= Position Z 330,033
bl
g Sonstiges
Auf dem Kopf Nein
L Riickwérts Mein
3D-Fléiche
|".lI
|3D-Flache -]
/ W 5 | Allgemein
Fi =
“m & | 3D-Visualisierung

Darstellung

: Daten

Gert Domsch, CAD-Dienstleistung, LindenstralBe 5, 02999 Lohsa.

| Geometrie

Aktueller Scheitelpunkt 2
Scheitelpunkt X 5422650426
Scheitelpunkt ¥ 5653643.644
Scheitelpunkt Z 296.579
Kante 1 Sichtbar
Kante 2 Sichtbar
Kante 3 Sichtbar
Kante 4 Sichtbar
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Polygonnetze

.v"‘“’ ) |Pu-|}rgonne12

| Allgemein

c
=
& | 3D-Visualisierung

g | Geometrie

- Aktueller Scheitelpunkt 1
Scheitelpunkt X 52833.036
Scheitelpunkt ¥ 117925.5526
Scheitelpunkt £ 0

| Netz

Darstellung

| Sonstiges

SHP-Dateien, Oracle, ArcSDE

L) Vermessungsdaten importiersn | & Parzelle - % Achse + o -
=§§ Punkte = f) Elementkante = \_f} - Sg -
@ DGMs - @ Verschneidung - B E'ﬁ -

e DGM erstell Entwurf erstellen ~ ﬁ

srstellen A DGM aus GIS-Daten erstellen - MitDahmverbind_
@ DGM aus DEM erstellen Drahtkdrper] Obiektoptionen Datenquellentyp
é% DGM aus TIN erstellen P Mit Daten verbinden
‘%‘ DGM aus GIS-Daten erstellen Seen
Verbindungsparameter
@ DGM aus DGM aus GIS-Daten erstellen Geodstenabfraoe SHP-Pfad:
Importiert GIS-Daten zum Erstellen eines AutoCAD Civil 30-D
[ Datenzuordnung
Instanz:

Gert Domsch, CAD-Dienstleistung, LindenstralBe 5, 02999 Lohsa.
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Ausgangssituationen, Beispiele Koordinaten-Datei Import

Im Werkzeugkasten ,Punkte erstellen® befindet sich die Funktion ,Punkte Importieren.

AN

Punkte erstellen

fv v B B w~ ¥

L=

Punkte importieren

Import-Dialog-Feld:

A Punkte importieren

Ausgewahlte Dateien:

Dateiname Status I:I‘:Il:I

®

Punktdateiformat (Filter deaktivig | 4 |

RHZ (Kommatrennung)
Externe Projektpunktdaten. ..
DADOL

Wlaecifiziar mnan fwrlacn
Voransicht:

Suchen in: . Deponie

@ MName

|| deponie-2009.bd
| deponie-20011.bat

] Punkte zu Punktaruppe hinzu

ks
i3
Erweiterte Optionen
Nach Maglichkeit Hihe anp

[“INach Méglichkeit Koordinat

MNach Méglichkeit Koordinaty

Dateiname: deponie-2009 bt

Dateityp Alle Dateien (*.%)
Textdatei/Vodagendatei/Bxdract-Datei {*

“nez

prit
Alle Dateien (%)

Der Importfilter erkennt und wahlt das passende Format, wenn vorhanden.

Gert Domsch, CAD-Dienstleistung, LindenstralBe 5, 02999 Lohsa.
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Bedeutung der CIVIL 3D Datenbankfelder: Al

Ausgewahlte Dateien:

P- Punktnummer (Es sind nur numerische Werte
zugelassen. Sind in einer Datei keine
Punktnummern vorhanden, so werden diese
automatisch erzeugt)

Dateiname Status
VC:\,Users\,Gert‘,Domments\,. .+ Stimmt mit ausgewahltem Pun...

N- Punktnummer, .Punktname® (eS sind Punktdateiformat (Filter aktiviert) angeben:

alphanumerische Werte zugelassen), wenn i Z (Kommatrennung ~
dieses Datenbankfeld zugewiesen ist, so wird e Poo— E
die Punktnummer automatisch im Hintergrund - - Y
Vergeben. Voransicht: PRHZ (Leerzeichentrennung) | deponie-2009, txt

Punktriummer Rechtswert Hochwert Punkthéhe 2
R- Rechtswert 1 3413158.9878  5804504.8248 725624
H- Hochwert 2 3413108.9173  5304654.7755  72.6036 v
Z- Punkthéhe “ B
B- Punktbeschreibung, Kurzbeschreibung, Diese
entspricht dem deutschen Vermessungscode. [Jpunite zoJpunitruppe finzufigen
Sind dem Feld Daten zugeordnet, so kann tber [

den ,Beschreibungsschlisselsatz*
(deutsch —Symboltabelle) die
Symbolverknipfung (Verknipfung zum
Punktstil) realisiert sein.

Das Symbol ist Bestandteil des Punktstils.
Die Kurzbeschreibung (Codierung) kann

Erweiterte Optionen
Mach Maglichkeit Hohe anpassen

[ Nach Maglichkeit Koordinaten transformieren

Mach Maglichkeit Koordinatendaten erweitern

alphanumerisch erfolgen. _
QK | | Abbrechen | | Hilfe

Hinweis:
Es ist immer zu empfehlen eine
Punktgruppe zu erstellen.

Entspricht das Import-Format nicht der

Import-Datei, so meldet CIVIL 3D spéater beim

Import einen Fehler. .
LIA Von dem Ursprung wurden keine Punkte Gbertragen.

Des Weiteren stehen entsprechende Werkzeuge zur

Verfligung um eigene Import-Formate zu definieren.

Ausgewahlte Dateien:

Dateiname Status
WC:\,IJsers‘l,Gert‘Domments‘l,. .. Stimmt mit ausgewahltem Pun...

Punktdateiformat (Filter aktiviert) angeben:

MRHZ (Kommatrennung) ~
PRHZ (Leerzeichentrennung)
¥¥Z i (Leerzeichentrennung)

Klaecifiviarimnan fir | AS M

Voransicht: PRHZ (Leerzeichentrennung) | deponie-2005. txt

Punktnummer Rechtswert Hochwert Punkthéhe

1 3413158.9873 5804504.8243 72.5624

2 3413108,9173 5804654.7755 72.6036

< >
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Autodesk- adedatei

CADdy® Vermessung - (KOR) -
DADDL Kopieren
Externe Projektpunktdatenbank B
GEQvision*® - (KOO) =

HRZ (Kommatrennung) Lischen

HRZ (Leerzeichentrennung)

Klassifizierungen fir LAS Daten {(Kommatrennung) Benutzerpunktdatenbank
Klassifizierungen firr LAS Daten (Leerzeichentrennung) e
MRHZ (Kommatrennung)

MRHZ {Leerzeichentrennung)

MNRHZB (Kommatrennung)

MRHZB (Leerzeichentrennung)
PHR. (Kommatrennung)

| abbrechen | |

0 |

Schliefen | | Hilfe

Formatname: Formatoptionen

Meues Format | (®) Spaltenformat
Standarddateierweiterung: Kommentarbezeichnung: O Trennzsichen:
E 9l |
[T Koordinatenzonentransformation [Inicht mehr importieren als 0 Punkte

Zone: [“IMeuberechnen alle i} Punkte

[(8)]

<nicht v..  <nichtv.. <pichtw.. <nichtv.. <nichtv.. <nichtv.. <nichtw.. <nichtv..  <nichtwv.. <nic:|

Analysieren | [o]4 | | Abbrechen | | Hilfe |
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Verbindung mit Vermessungsgerate-Datenbanken

N REEN = N= e e Hav k)] - = Autodesk AutoCAD Civi

% @lﬁﬁﬁ @ Vermessungsdaten importieren Parzelle ~ ":g Achse = i -

Proiekt ﬁlﬁ # Punkte ~ ?_j Elementkante ~ f Langsschnitt = m‘ -

rojekt-

browser (& DGMs ~ (@ Verschneidung - [B 2D-Profilkérper j -
Paletten T Entwurf erstellen + Ha

o

| B Survey Data Collectixg Link |

{1 Geldndedaten erste
oty

Survey llection Link

€y Data Collection Link ermdglicht den Download ven Daten
von einem Vermessungsdatenkollektor sowie die Konvertierung
der Datei mit den Vermessungsrohdaten in eine Feldbuchdatei,
die in Civil 3D importiert werden kann.

File View Transfer Conversions Options Geodetic Tools Help

D@ S[a] of+| =[] 2w

Suchenin: | |. Dokumente ~| - @ e B

Mame Anderungsdaturmn Ty

Es wurden keine Suchergebnisse gefunden.

£

Dateiname: |

Dateityp: ITDS Data Files("crb, *job, “rw5, *.aw)
TD5 Data Files(™.crb, *job, *rwh, * raw)
TOS5 Coordinates (".cri)
TDS Job Files {* job)
TOS Raw Data ("rwh, ~raw)
TDS Point List (" pl5)
Teat (" bt}
TOS Zone files (~.zon)
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Punktwolken, Laserscan-Daten, Flugzeug-Scan

Ich personlich unterscheide nach Scan-Daten aus Befliegung (Flugzeug-Scan) und Scan-Daten von
stationaren Scannern (ahnlich Vermessungsgerat, am Boden)

Nach meiner Erfahrung handelt es sich bei der im Bild gezeigten Funktion, die unter der Begrifflichkeit
~Punktwolke erstellen“ angeboten wird, um Formate aus der Befliegung.

e

y¢ || Ansicht der aktiven Zeichnung

- Zeichnung-Element

[‘3’] Punktgruppen

& D

Acl Alktualisieren

) Informationen
Geben Sie den Namen, die Beschreibung und den Stil fiir das neue Punkiwolkenobjekt ein.
Quelldaten s .
Zusammenfassung Name:
Paint Cloud - {<[Nachster Zahler({CP)]=) |
Beschreibung:
Punktwaolkensti:
@, Kassfizierung fiir LAS oder LIDAR Daten || B |~| [
v @EI _keine Darstellung
@I‘EI Einfarbig (Grau)
G?EI Héhenintervall
&L Intensitatin Blau
QI‘EI Intensitdt in Graustufen
&% Intensitat in Grin
-z Intensitatin Rot
28 Jassifizierung fir LAS oder LIDAR. Daten —
: preoen |
-+ True Color (RGE) 4
A X
Informationen Geben Sie das Dateformat und die Dateinamen der Punktwolken-Guelldaten an.
) Quelidaten Quelldaten
Zusammenfassun (®) Neue Punktwolkendatenbank erstellen:
Punktwolkendateformat wahlen:
LAS W
~

ASCI XYZ{Leerzeichentrennung)
GeoTIFF

USGS DEM

ESRI ASC

ESRIFLT

USGS 5DTS
Punktwolkendatenbank
Ogbrx

Topeon CLR

Neue Pi Topcon CL3 —
ESRI ADF

RHZ {Kommatrennung)

DADD1

Klassifizierungen fur LAS Daten (Kommatrennung)

Autodesk-Ladedatei

HRZ (Leerzeichentrennung)

NRHZ (Kommatrennung)

XYZ i (Kommatrennung)

HRZ (Kommatrennung)

PRHZ (Leerzeichentrennuna)

XYZi (Leerzeichentrennung)

Klassifizierungen fir LAS Daten (Leerzeichentrennung)

XYZ RGB (Leerzeichentrennung)

S PRHZ (Kommatrennung)

CADdy® Vemmessung - (KOR)

XYZ RGB (Kommatrennung)

PRHZE (} nung)

PHR {Leerzeichemrennung} hd

%] [

(BIgFs]

=

Gert Domsch, CAD-Dienstleistung, LindenstralBe 5, 02999 Lohsa. 21
gert.domsch@t-online.de, www.gert-domsch.de
Autodesk Civil 3D 2010 Grundlagen, Anwendungsbeispiel



mailto:gert.domsch@t-online.de

Gert Domsch, CAD-Dienstleistung
Autodesk Civil 3D 20186, Infrastructure Design Suite 2016 Premium

Punktwolken, Laserscan-Daten, stationdrer Scanner (am Boden)

Nach meiner Erfahrung handelt es sich bei der nachfolgend vorgestellten Vorgehensweise um

Formate von stationaren Scannern (ahnlich Vermessungsgerat, am Boden)

Mit dem Programm ,Autodesk ReCap*“ werden die vielfaltigsten Formate gefiltert, bearbeitet und

eventuell eingegrenzt, um dann im *rcp oder *.rcs Format exportiert zu werden.

desk AutoCAD Civil 3D 2016 Zeichnung-Element.dwg b |Stichwort oder Frage eingeben

I% Dlj I% % Unterlagenlayer E}:} E:@ E

—
*Rah =
Anhdngen Zuschneiden Anpassen m’ SNMmEn vameren Autodesk Anhdngen | Schriftfely
I Unterlagenfang EINY

ReCap

%"‘ Schriftfelder aktualisieren SJ Veon Quelle herur

=

Daten-
Verknipfung @ Daten extrahiere

B9 OLE-Objekt B Zur Quelle herau

@ Hyperlink

rtDomsch » AppData » Local » Autodesk » Autodesk ReCap » import_output v G "import_output" durchsuchen 0O

Ordner =~ [ @

Name Anderungsdatum Typ Gralie

. new project (2) Support 08.05.2015 13:45 Dateiordner

./ new project Support Dateiordner

| temp Dateiordner
@ new project (2).rcp 08.05.2015 13:45 Autodesk ReCap P... 2KB
Q new project.rcp 08.05.2015 13:28 Autodesk ReCap P... 2KB

ame: v | | All Supported Files (*.res;* fls;* 4 v|

All Supported Files (*.res;* fls ™ fws: * lsproj;*.
Autodesk ReCap Scans I*ICS}

Faro FLS Files (*fls)

Faro FWS Files (*.fws)

Faro Project Files (*.lsproj)

Leica PTG Files (*.ptg)
Leica PT5 Files (".pts)
Leica PTX Files (*.ptx)
Lidar LAS Files (*.las)
Zoller&Frohlich ZF5 Files (*.zfs)
Zoller&Frohlich ZFPRJ Files (*.zfprj)
Ascii ASC Files (".asc)

TopCon CL3 Files (*.cl3)

TopCon CLR Files (*.clr)

E37 Files (*.57)

Riegl Files (*.rds)

Text Files (*.tat)

KYZ Files ("ayz)

Autodesk ReCap Projects (*.rcp)
Autodesk Point Cloud (*.pcg)

Faro XVB Files (*.xyh)

In diesen Formaten werden die Daten im Civil 3D eingelesen oder zugeordnet.

&3 Eé =2 Schriftfelder aktualisieren ﬁ i) <
Autodesk |Anh s SLEOhnt B
ReCap unktwolke anhingen T v
Punktwolk ?urldnet einer Zeichnung Punktwolken-5can- und -Projektdateien T yTm——

Punktwolken-Scan (" rcs
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Vermessungsdatenbanken, Linienziige

Im Zusammenhang mit ,Linien-Codierter” Vermessung (Vermessung, in der Punkte zu einer Linien-
Folge zusammengefasst sind) kann Civil 3D sofort ,Linien“ (Linienziige) erstellen, die als Bruchkanten
im DGM aufrufbar sind.

Hinweis:

Civil 3D erweitert den herkdmmlichen Bruchkanten-Begriff.

Die Stitzpunkte einer Linie funktionieren als ,Punkt-Information® (Vermessungspunkt) die Linien-
Verbindung steuert das DGM als ,Bruchkante“. (Lage der Dreieckskante)

Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

-~ Linienzugprafix-Il EgNT EPS |
o % FC1 VA 1156 3@9.523007 29.390 89.201374 "EPS"
FC1 VA 1157 275.674883 18.866 99.052800 "EP5" I

Mame Bruchkante Parzellenlinie FC1 VA 1158 211.194163 13.889 91.454313 "EP5"
[Z&BLDG [ Nein )a égOTE &
T2 SHD &l [INein

: INOTE R 1158
= EP Gk E]hein RECALL 1158
= :
[ SOWK 2 [ Nein FC1 VA 1159 181.495452 15.491  92.048473 "EPS”
=2 SMH 2 [ Nein FC1 VA 1160 165.510295 21.231 91.561684 “EP5"
I% GeF eal [ Nein INOTE  C3
T2 sTA #Ja [ Mein c3
T3 wso )a [ Mein INOTE R 1160

RECALL 1168
FC1 VA 1181 154.482226 25.996 91.290848 "EP3"
FC1 VA 1182 141.283328 28.215 91.160944 "EP3"

FC1 VA 1163 98.292786 43.398 98.040239 "EP5"
BEGIN BLDGS

FC1 VA 1164 112.312179 56.708 96.838551 "BLDGS"
FC1 VA 1185 91.523634 39.791 98.042438 "BLDG5"

FC1 VA 1166 79.212894 61.242 9@8.825176 "BLDG5"

CIVIL 3D kann ohne Vermessungspunkte einzufigen Linienziige (Bruchkanten) wie Punkte und
Bruchkanten direkt zu DGM-Objekten verarbeiten.

Datenbank angeben Geben Sie die Importeinstellungen fir die ausgewahitte Datenquelle an.

Importeinstellungen
Datenguelle angeben

Metz angeben

Eigenschaft Wert

) Importoptionen - Feldbuch-Dateiname [.FBK] C\Users\Gert\Documents'_CIVIL3D_Ubungsdat...
- Aktuelle Gerdtedatenbank lf""@ Sample W
- Aktuelle Ausriistung SEmpIe W
- Interaktive Grafiken anzeigen Ja
- Aktuelle Linienzugprifix-Datenbank égj Sample
- Liniengrafik beim Import verarbeiten Ja
- Aktueller Liniengrafik-Codesatz Sample W
- Liniengrafikabfolge verarbeiten Mach Importreihenfolge W
- |mportereignisname Survey-X.fbk

- Beschreibung des Importereignisses

o Versatz zu Punktkennungen zuordnen Ja I

- Versatz far Punktkennungen

- Metzobjekt einflgen
- Linienzug-Objekte einfigen

- Wermessungspunkte einfigen

- Toleranzfehler in Ereignisanzeige anzeigen

Linienztge kénnen unterschiedliche Funktionen haben.
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Entsprechend der Vereinbarung (fir das dargestellte Beispiel) werden einzelne Linienziige zu
.Parzellen“ und andere zu ,Bruchkanten® verarbeitet.

x
wEea % [ [
el =% Q Importereignisse ~

B 53 Survey-X.fbk
e Vermessungsabfragen
5[5 Netze
m Ubung
- [iE] Netzgruppen

o [\ iengs e re——

- [l Linienzuaarunoen ©

2B E
MName Beschr.. Bruchk.. Parzell.. Layer Stil Gebiet Scheite... Lénge Fliche ™
1%;BLDGT [IMein  [F]Ja 0 v Standz v | Verme w 5 137.944 'Morgen)
EIBLDGE [ Mein 0 v | Standz |v | Verme w 9 224002 Morgen)
I}jBLDGE [ Nein 0 w | Standz | v | Verme | v 4 89,949  Morgen)
TL{BLDGY [ Nein 0 v | Standz | v | Verme |w & 350.003 : Morgen)
[*5BLDGS [INein  [#]Ja 0 v | Standz |w | Verme |w 2 50.003 ) Morgen)
EICLM [ONein  [JMein 0 v | Standz |w | Verme | v 13 551104 Morgen)
E}CLM [ONein [JMein 0 v | Standz |v | Verme |w 14 547100 ) Morgen)
TE5EP1 [#]1a [IMein 0 w Cyan |w|Verme w 14 593541 !Morgen)
T%5EP1 [#]1a [IMein 0 w Cyan |w|Verme w 14 589538 )Morgen)
T55EP1 [#]la [IMein 0 w Cyan |v|Verme w 28 1203.073  Morgen)
T*5EP2 [¥Ja [IMein 0 v | Cyan |w Verme w 12 351.002 )Morgen)
Thyep2 Ja [IMein 0 v| Cyan |w|Verme |w 16 559970 ' Morgen)
[*5EP2 [#Ja [IMein 0 v |Cyan |w| Verme w 27 1163644 |Morgen)
EIEPE [¥]Ja [Mein 0 v |Cyan |w|Verme w 15 563.972 | Morgen)
EIEPE [¥]Ja [IMein 0 v|Cyan |w|Verme w 12 546999 ) Morgen)
IEEPE{ [¥]Ja [Mein 0 v |Cyan |w|Verme w 26 1163719 "Morgen)
T%;EP4 [#lJa [IMein 0 w|Cyan |v|Verme v 16 709.54 | Morgen)
T _rna - s A p— fra— B T Y S— .
Es wird eine Abfrage erstellt.
e H & < - o -|hcivil 3D -|=
Andem
@_ T Vermessungsakfrage Parzelle 23 Achse g Schnittpunkt
& pGMm *
Punkte Vermessungsabfrage
@3 Punktwolke )
Zeigt die kontextabh&ngige Registerkarte Vermessungsabfrage an
Geldndedaten
[ ShowTabSurveyQuery
Start —
x
. T <Neue Abfrage>* (]
2 | Name:
\nsMAhﬁaga \
Beschreibung:
"z
Eigenschaft Operator Wert
B Punkte Nach Abfrage [v]
Fig [v]
o Linienziige Nach Abfrage v
Bruchkante w ist gleich [v]TRUE
und
& VorgabemaBige Sortierrei...
Punkte sortieren nach  Nummer [+ Autsteigend [v]
Linienzage sortieren nach Mame || Aufsteigend [v]
z
B2 DEMs
B 9 Gelande 1

- Uberdeckungen
- If]'B Wasserscheiden
= @ Definition

@ Grenzlinien
ﬁ Bruchkanten

I{E Héhenlinien Als dynamische Referenz zu verwendende Vermessungsabfrage:
fﬁ DEM-Dateien |DGM Abfrage vl
~ {8 Zeichnungsobjekte
@ Bearbeitungen Nur diese Komponenten der Abfrage hinzufligen

@ Punktdateien

[#] Punktgruppen [¥]Punktergebnisse [¥] Linienzugergebrisse
'% Punkt-Vermessungsabfi
e Beschreibung:

. |\ |
23 Achsen
’ @ Gebiete Kirzester Abstand vom Sekantenmittelpunkt zum Kreisbogen
Einzugsgebiete | 1.000m |
m Kanalnetze
m Druckleitungsnetze S ‘ ‘ LT | | IRk ‘

[
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Fir das Beispiel wurden Gebaude als ,Parzellen® mit Flachenbeschriftung und Linienziige als ,DGM-

Bruchkanten” definiert.

Somit werden die Gebaudeumrisse als Parzellen mit Parzellen-Schraffur und Flachen-Beschriftung

gezeichnet.

Aus den Linienzliigen entsteht ein DGM. Die Stutzpunkt-Koordinaten tibernehmen die Punkt-Funktion

und die Linien-Verbindung die Bruchkanten-Funktion.
Die Funktionalitat ist jederzeit anderbar.

173
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DGM Kontrolle (Bearbeitungen)

Bevor die eigentliche Planung beginnt sollte ein DGM kontrolliert werden. Es ist niemals
auszuschieRen, dass Daten Fehler enthalten oder einzelne Daten fehlerhaft sind.

Bei der Zuordnung der 3D-Daten kénnen sich auch die vielféltigsten Fehlinterpretationen ergeben.

Meine Empfehlung ist, die Erstellung eines DGMs immer mit einem Stil beginnen, der ,Dreiecke”
darstellt. Sind einzelne Dreiecke falsch ausgerichtet kénnen diese manuell korrigiert werden.

Ansicht der aktiven Zeichnung

Bereich: Bearbeitungen

¥}

=-[ Zeichnung2-DGM
- =§> Punkte
=[] Punktgruppen
- Punktwolken
= & DGMs
(% Gelande 1
f\ Uberdeckungen
Cé Wasserscheiden
B@ Definition
@ Grenzlinien
ﬁb Bruchkanten
fh Héhenlinien
= CE DEM-Dateien
= fb Zeichnungsobjekte
= @ Bearbeitungen
= (’;j Punktdateien
=[] Punktgruppen

= %ﬁ‘- Punkt-Vermessungsabfragen
- E‘? Linienzug-Yermessungsabfragen

Linie léschen

Kante um*rehen

Punkt hinzufigen
Punkt lGschen
Punkt dndern

Punkt verschieben

Flache Flichen minimieren...
DGM heben/senken

DGM glatten...
DGM einfigen...
DGM vereinfachen...

Aktualisieren

Vermessu

Zu empfehlen ist auch ein temporarer Wechsel auf einen geeigneten Hohelinien-Stil.
Zeigt dieser Stil ,verdichtete“ Hohenlinien in Bereichen an, wo nahezu waagerechte Flachen zu

erwarten sind, so kénnten Fehler vorliegen.

Dreiecke:

Hoéhenlinien:

Mit dem dynamischen Kontrollschnitt kann an jeder Position auch dynamisch verschiebbar ein

LKontrollschnitt erstellt werden.

Die Basis des ,Kontrollschnittes” ist eine einfache Linie oder Polylinie mit und ohne Stitzpunkten.
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Kontrolloption ,,dynamischer Kontrollschnitt*

HLZ/X/////J’Z////A |

Wiederholen: PLINIE

Letrte Eingabe L
Objekte isclieren »
Zwischenablage »
Bearbeitungswerkzeuge L
Anzeigereihenfolge b
Eigenschaften...

'¢§.§Schnellauswahl...

Dynamischer Kontrollschnitt...

Ly
Polylinie bearbeiten

Die Darstellungseigenschaften werden festgelegt.

LA ] x
-

Zu schneidende DGMs auswahlen

Alle DGMs auswahlen

DGM Auswahlen Langsschnittstil
Gelénde 1 Geléndelinie in DUMKELGRUN ...
Wasserbecken ¥ Gelandelinie in DUMKELGRUN ..,

Hihenplansti:

fuh Hahenplan - Dberhghung 1:10- Rast |v | [T+ (]

- Uberhiihung 1:1 - Raster hceontal 100-20 m - entgegen Achsrichiung [2016)
ﬁ"E Héhenplan - Uberhshung 1:1 - Raster horizontal 100-20 m - in Achsrichtung [2016]
ﬁ”@ Héhenplan - Uberhshung 1: 10 - Raster horizontal 100-20 m - entgegen Achsrichtung [2016]

|-{iy Hohenplan -gherhdhung 1:10 - Raster horizontal 100-20 m - in Achsrichtung [2016]
{#f Hehenplan - Uberhdhung 1:10 - Raster horizontal 100-20 m - QP-Stationen - entgegen Achsrichtung

Die Position kann jederzeit frei
variiert werden.

Ergeben sich offensichtlich
Fehler im DGM (im Beispiel
Punkte mit Héhe ,Null®),

so kénnen diese unter anderem
in den DGM-Eigenschaften
korrigiert werden.

Die Beschreibung der DGM-

: . n" L
Eigenschafienunddie o q
E'
! \‘\\\\\\\

im ndchsten Kapitel.

bl s
e
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DGM Eigenschaften

7 rofiks w
A DGM-5til Bearbeiten...
rheen

Die Registerkarte ,DGM-Eigenschaften® gliedert sich in drei Bereiche.
1. Definition
2. Analyse
3. Statistiken

Die wichtigste Funktion im Bereich ,Definition® ist die Eingrenzung des DGMs Uber Parameter.
- Hohe nach oben oder unten
- Dreiecksmaschen-Winkel
- Dreiecksmaschen-Léange

Informénen Definition |.ﬂmall,I |Statistiker1|

De’ Wert
= Erstellen

Geldschte abhangige Objekte kopieren

Hohen ausschliefen kleiner als

Hihe <

Hohen ausschliefien grofer als

Hihe =

Max. Winkel verwenden

Maximaler Winkel zwischen benachbarten TIN-Linien

Max. Dreiecklange verwenden

Max. Dreiecklénge

Bruchkanten ohne Punktverbindung in Standard umwandeln Ja
Kreuzende Bruchkanten zulassen Nein
Zu verwendende Hihe Durchschi

Datenoperationen
Bearbeitungsoperationen

Bild-Beispiel: Ohne Nutzung der Funktionen ,Definition*

Informationen | Definition IAnaIvse | statistiken |

Definitionsoptionen i Wert
 Erstellen
Geloschte abhangige Objekte kopieren Nein
Hohen ausschiieBen Kieiner als Nein
Hahen ausschiieben grafer als Nein
Hohe > 5000.000r

Max. Winkel verwenden
Maximaler Winke! zwischen benachbarten TIN-Linien
Max. Dreiecklange verwenden
Max. Dreiecklange 0.000
Bruchkanten ohne Punktverbindung in Standard umwandein B
Kreuzende Bruchkanten zulassen Nein
2u verwendende Hohe chsd
# Datenoperationen
# Bearbeitungsoperationen

< 2
[Operationstyp Parameter
= [#] Punktgruppe Name: Punkte
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Bild-Beispiel: geschickte Nutzung der Funktionen ,Definition® zur Eingrenzung des gleichen DGMs

(oben).

Informationen | Definition IAnaIyse | statistien |

Definitionsoptionen
(= Erstellen
Gelgschte abhéngige Objekte kopieren
Hohen ausschiieBen Keiner als
Hohe <
Hohen ausschlieBen groer als
Hohe >
Max. Winkel verwenden

Max. Dreiecklange verwenden
Max. Dreiecklange
ohne i in

Maximaler Winkel zwischen benachbarten TIN-Linien

Wert

Nein
|12
| 1.000m
Nein
iy
1200000 (g)
X
45.000m
Standard B

Kreuzende Bruchkanten zulassen

Nein

I

s

>

Im Bereich Analyse kénnen alle Parameter des DGMs vor allem farblich so bearbeitet werden, dass
zielgerichtet Projektinformationen entstehen.
Beispiel: Wasserbecken, Wasserstandinformation

- Minimale Wasserstand
- Mitterer Wasserstand
- Maximaler Wasserstand

Bild-Beispiel: Fahrbahnneigung, Die Fahrbahnneigung ist die Summe aus Langs- und Querneigung
- Farblich gekennzeichnete Querneigungswerte

Informationen IDeﬁni bn | Analyse | Stafistken I
Analysetyp:
Neigungspfeile l\ ["veransicht
F——
B 0
Hehen
Meigungen
Benutzerdefinierte Hohenlinien |
Wasserscheiden
5 = &
Bereichsdetails
[+ Schema zur Anpassung skalieren
D Mindestneigung Hiachstneigung Schema: Regenbogen
1 2.5005% 3.000%
2 3.000% 4.000%
3 4.000% 5.000%
4 5.000% 5.000%
5 6.000% 7.000% —
Neigungspfeiltabelle
Nummer | Mindestneigung | Hachstneigung | Farbe
1 250% 3.00%
2 2.00% 4.00% [ |
3 4.00% 5.00% [ |
4 5.00% 5.00%
5 6.00% 7.00% B
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In der Karte ,Statistiken“ werden permanent Informationen zum DGM geflhrt. Hier ist der wichtigste
Bereich der Bereich ,Erweitert®.
Zu einem DGM werden unter anderem die 2D- und die 3D-Flache geflhrt.

‘Informahonen IDeﬁnmon Anal, Statistken |

Statistien \ / | Wert
—

Allgemein

B Erweitert
2D-DGM 52959.38gm
535588
Mindestneigung (prozentual/Verhalnis) 0.19% L}
Max. Meigung {prozentual Verhlmis) 3500.22%
Mittere Neigung (prozentual Verhéltnis) 15.08%

TIN

In einem DGM (Gelandeoberflache, Bild oben 3D Flache 53698.28qm) wird ein Wasserbecken
geplant.

Als Werte interessieren die 3D-Wasserbecken-Flache fir den Farbanstrich und die restliche
Gelandeflache fir die Grasansaht.

Durch das Einflgen einer Grenzlinie Typ ,Verbergen“ werden beide DGMs voneinander getrennt.

Als DGM-Oberflache verbleiben ca. 49097,76 m2 3D-Flache.

|Infcrmah’unen IlDeﬁnihun IlAnaIysE ‘ Statistiken l X L
¥
Statistiken ‘ Wert
Allgemein
= Erweitert
20-DGM 48404.32qm
3D0-DGM + 49097, 76qm
Mindestneigung (prozentual Verhaltnis) 0.18% ~
Max. Neigung (prozentual Verhaltnis) 3500,22%
Mittlere Neigung (prozentual Verhgltnis) 15.17%
T

Das Wasserbecken hat eine 3D-Flache von 5451,46 m2.

] ® Y -y
- ¥ N\ L=
— | e/
[Informationen IlDEﬁniﬁon IAnaIysE Statistken V\ /(
Statistiken ‘wm \ / 3
El Allgemein \\‘ \ /
Bl Erweitert k e /
2D-DGM 4555.06gm \v//
{5451 a8am _'-La-\ /
Mindestneigung (prozentual/Verhalinis) 0.00% le
Max. Neigung {prozentual/Verhéltnis) 138.63% / .
-
Mittlere Meigung {prozentualVerhalinis) 58,51% /
TIN 1 2
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Datenextraktion

Eine der wichtigsten Funktionen fiir mich ist die Funktion ,Daten-Extraktion®.

6‘*‘ '/\ﬁ‘f @) Sichtverhaltnisprofung - [y Bild projizieren (W] %< Léngsschnitt erstellen
X ‘ —
- s . - -7 -
Ei biet Aus DGM extrah - Dat: knipf
Wassertropfen-Analyse Bruchkanten- & Einzugegebi 88 us [ENIErEn = ieel @ s

werkzeug - Mengen-Befehls-Navigator it @ Werkzeuge zum Erstellen von Verscl

E. Zugeschnittenes DGM erstellen
| Analysieren = I Launchpad

@ Volumenkarper aus DGM extrahieren

‘l/_tg Objekte Extra}}{ren ‘

@ In DEM export Objekte extrahieren

Extrahiert sichtbare DGM-Kempenenten in einzelne AuteCAD-
Basisobjekte, z. B, Erstellen von Polylinien aus DGM-Héhenlinien,

Durch die Extrahierung einzelner Komponenten aus einem DGM
konnen Sie diese Komponenten bearbeiten, ohne die DGM-
Objekte auflasen zu missen. Welche DGM-Daten extrahiert
werden kénnen, hdngt von den Anzeigeeigenschaften des
ausgewihlten DGMs ab.

; SurfaceExtractObjects

F1 driicken, um weitere Hilfe zu erhalten

——"\\ . . ~‘ \

Diese Funktion ist als ,,Schnittstelle zu AutoCAD oder anderen CAD-Programmen zu verstehen.
Mit dieser Funktion lassen sich Eigenschaften eines DGMs (Darstellungseigenschaften) herauslosen
und als AutoCAD-Zeichnungselement ablegen oder in anderen Zeichnungen verwenden.

Im Beispiel werden
- Hohenlinien als Polylinie mit Erhebung
- Rand als 3D-Polylinie mit Stlitzpunkththe

- 3D-Flachen

ausgegeben.

Polylinie

S — L

Ed = T FE
x = S o =
M Palylinie - @
- ® Aligemein *
3D-Visualisierung -
q Material VonLayer
Geometrie =
Aktueller Scheitelpunkt 1
Scheitelpunkt X 4500297.592
Scheitelpunkt Y 5432898.881
Startsegmentbreite 0
Endsegmentbreite 0
Globale Breite 0
Erhebung ﬁ :[ |
- Flache 6
Lange
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3D-Polylinie

|3D-Polylinie ML R
| Allgemein + |
| 3D-Visualisierung -]
Material VenLayer
| Geometrie - |
Aktueller Scheitelpunkt <
Scheitelpunkt X 4500195.683
Scheitelpunkt Y 5432806.798
Scheitelpunkt £ 570.62
Lénge 1183.297 lk
| Sonstiges - |
3D-Flache
x
b | |3D-Flache B
3 | Allgemein + |
| 3D-Visualisierung -]
Material VonLayer
Schattenanzeige Wirft Schatten u...
. | Geometrie = |

Gert Domsch, CAD-Dienstleistung, LindenstralBe 5, 02999 Lohsa.

Alktueller Scheitelpunikt
Scheitelpunkt X
Scheitelpunkt ¥
Scheitelpunkt £

Kante 1

-
-

4590292.72
5432887.483
586.05
Sichtbar
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Umgang mit grof3en Datenmengen (z.B. Uber 1 Mio. Punkte)

Civil 3D bietet aus meiner Sicht vier wesentliche-, vier unterschiedliche Varianten mit grof3en
Datenmengen umzugehen. Die hier beschriebenen Varianten kénnen auch kombiniert Verwendung
finden.

Punktimport-Format

Es kdnnen Punktimport-Formate erstellt werden, die aus einer Koordinaten-Datei nur jeden 2-ten, 5-
ten oder 10ten Punkt einlesen.

Hinweis:
In der Version 2016 ist die als ,Neuberechnen alle” bezeichnete Funktion (Auszug aus der Hilfe)
als ,Punkffilter, nur jeden x-ten Punktimportieren zu verstehen.

Punktfilter, nur jeden x-ten Punkt importieren:
Importiert bzw. exportiert Punktdaten im angegebenen Intervall. Wenn Sie ein Intervall von 100 angeben, wird jeder 100. Punkt importiert bzw. exportiert.

Formatname: Formatoptionen

Neues Format (®) Spaltenformat

Standarddateierweiterung: Kommentarbezeichnung:
et w

(_) Trennzeichen:

[ koordinatenzonentransformation

LOne:
Neuberechnen alle

<nichty..  <nichtv.. <pichtw.. <nichtw.. <nichtv.. <nichtv.. <nichtw.. <nichtv.. <nichty.. <nicf|

Laden... Analysieren oK Abbrechen

Direkt-Import und Datenausschluss

Civil 3D erstellt direkt DGMs von Punkt-Koordinaten-Dateien, aus den Koordinaten der Punkte ohne
die Punkte selbst ein zu lesen.
Optional kann dann die Punkt-Hohen-Darstellung (Beschriftung) aus der DGM-Eigenschaft erfolgen.

Noch vor dem ,Direkt-Import* kann eine Grenzlinie definiert

sein (Option: Datenausschluss), so dass sich der Direkt- A =
Import zusatzlich nur auf den definierten Bereich bezieht. Name:
Gerenzline ,Datenausschluss® Typ:
Aulien W
Aulien
Anzeigen
Verbergen
Datenausschluss
1.000m S T
Abbrechen Hilfe
v |
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Direkt-Import

=- (%) DGMs
B@ Gelﬁ.!ﬂde‘l Ausgewahlte Dateien:
Uberdeckungen Dateiname Status ‘ﬂ}

& Wasserscheiden P Dateien hinzufiigen.
- Definition ("1 Kiicken Siebier, um ein

- (5 Grenzlinien Punktdateiformat (Fiter deaktiviert) angeben:
ﬁk% Bruchkanten RHZ (Kommatrennung) |
A Externe Projektpunktdaten...

f@ Héhenlinien DAL . B
-} DEM-Dateien = Eciaco

Voransicht:

ﬂﬁ Zeichnungsobjekte
@ Bearbeitungen

-] Punktgruppen
I 4% Punkt-Vermessungsab

o M bt Ve L TTEITTIT

Altualisieren

Erweiterte Optionen
["] Nach Maglichkeit Hehe anpassen
[INach Maglichkeit Koordinaten transformieren

Nach Méglichkeit Koordinatendaten erweitern

oK Abbrechen Hife

DACH-Extension, Optimierter Rasterpunktimport

Die ,DACH-Extension fiir die Version 2016 liegt zurzeit (22.05.15) noch nicht vor.
In der Ausfiihrung beziehe ich mich auf die Version 2014 und 2015.

Autodesk bietet als Teil der DACH-Extension (Bestandteil der ,Productivity-Tools Civil 3D 20xx“)
einen Optimierten Rasterpunktimport an.

Autodesk, Subsciption:

Productivity Tools for Autodesk AutoCAD Civil Extension 2015-03-
3D 2015 20

'E Germany — Germany Productivity Tools (Readme) - English (jpdf - 320Kb)

@ Germany — Germany F'mduct@ Tools 64-bit - English (zip - 173356Kh)

Autodesk® DACH Extension

The Autodesk® DACH Extension 2015 provides a suite of tools to work with common German standards such as REB & OKSTRA,
Country/directive standards checks, roadway edges and flare design, ellipsoidal road dividers, lane widening, bus bays, emban kment
slope, legend manager, reports and other utilities. The DACH Extension consists of the following features:

Common German standards such as REE & OKSTRA
Country/directive standards checks

Roadway edges and flare design

Ellipsoidal road dividers

Lane widening

Bus bays m

Embankment slope

Legend manager

Reports

Surface Analyses file exchange, import export and copy to another surface
Drawing frame grid to viewports

Simple 2D slope pattern hatches between 2 polylines or feature lines
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DACH Extension

ISYBAU-Extension

Geotechnics Express Tools

erwerkzeuge Verfligbare Apps

A Boschungsschraffur ~

i= Legendenmanager

K Dienstprogramme ~

Koordinatenbeschriftung fir Ansichtsfenster

Neigungsbrechpunkte des Langsschnitts im Lageplan

Ra = iftungsfunktionen
DGM Dreiecksbeschriftung

R ) |
Automatische Hohenzuwlegsuna /
Hohena rter Rasterpunktimport

Hohenanalysedaten impq F1 driicken, um weitere Hilfe zu erhalten

Haohenanalysedaten Gbertragen I

Die Hohentoleranz ist frei einstellbar.

p'a Befehl: : :
RHZin - Punkte im Format RHZ einlesen und ausdiinnen
Einlesen von Punkten - Rechtswert Hochwert Héhe (Tab-, Komma- oder Leerzeichengetrennt)

[>.| ~Z-Toleranz: <@8.85>:

T Tl T =TT =T T T—T T e

Als Resultat der Funktion wird eine neue Datei erstellt oder die gefilterten Punkte werden eingelesen.

Hinweis:
Es wird empfohlen ,in neuer Datei speichern® - und danach den Direktimport fur die Erstellung des
DGMs zu wéhlen.

Einlesen von Punkten - Rechtswert Hochwert Hohe (Tab-, Komma- oder Leerzeichengetrennt)
Z-Toleranz: <@.85>:
Nl Tterationen: <2>:

[>.~Punkte [Einlesen in neuer Datei speichern Beides] <Einlesen>:

Werden die Punkte eingelesen, so werden diese als 3D-ACAD-Punkte in der Zeichnung dargestellt.

Punkt

c
A
]
[=1 <
Material VonLayer

Position X 5412232.65
Position Y 5635090.58
Position Z 388.71

Gert Domsch, CAD-Dienstleistung, LindenstralBe 5, 02999 Lohsa.
gert.domsch@t-online.de, www.gert-domsch.de
Autodesk Civil 3D 2010 Grundlagen, Anwendungsbeispiel



mailto:gert.domsch@t-online.de

Gert Domsch, CAD-Dienstleistung
Autodesk Civil 3D 20186, Infrastructure Design Suite 2016 Premium

Datenverknipfung
Mit einer Datenverknipfung kann ein Projekt gesplittet werden.

Obwohl die Objekte

- DGM
- Achse mit Langsschnitt (Gradiente) und Héhenplan

- Kanal oder Leitungen

- Layout
nur einmal vorhanden und in verschiedenen Zeichnung verwaltet werden, kdnnen alle diese Objekte

zusammen in einer Zeichnung synchron dargestellt sein.

| CAD-Zeichnung
Name ’ Anderungsdatum Typ GroBe
|, _Shortcuts 20.11.2014 14:32 Dateiordner
[ Achse_1.dwg 23.09.2014 16:33 DWG-Datei 3,080 KB |
j! DGM_750t.dwg 23.09.2014 10:57 DWG-Datei 39,223 KB
jZeichnungldwg 02.10.2014 08:53 DWG-Datei 2,206 KB
MjZeichnung‘l,dwg 01.10.2014 14:47 DWG-Datei 2,206 KB

Ein DGM und mehrere Achsen sind in einer Zeichnung dargestellit.

BIZ‘ Datenverknipfungen [D:\C3D 2014-Projekte\Berlin-Gerstgras... %
= &
(% DGMs £

‘(Y Oberflache 1
=] Ei Achsen

23 Mittellinienachsen
- Achsparallelen
il Randachsen
@ Gleisachsen

"3 Verschiedene Achsen £
L oem
>0

Vermessung

Die Anzahl der geladenen DGMs, Achsen, Rohre, Leitungen und Planrahmen-Gruppen ist
unbegrenzt.

EJ[E] Datenverknipfungen [D:\C3D 2014-Projekte\Berlin-Ger...
&y DGMs

ﬁ%
=3 Achsen
"3 Mittellinienachsen
- Achsparallelen

il Randachsen

ﬁ) Gleisachsen

“-773 Verschiedene Achsen
m Kanalnetze
m Druckleitungsnetze
[[?g,' Planrahmen-Gruppen

< >
Quelldateiname Quellspeicherort
DGM_750t D:\C3D 2014-Projekte\Berli.. \CAD-Zeichnun

Ende der Unterlage
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